Протоколы информационно-вычислительных систем

Рассмотрим основные сетевые стандарты, модель OSI…

Компьютерные сети: зачем нужны?

Основное назначение: Все пользователи используют ресурсы каждого компа.

Для этого должны иметь средства взаимодействия.

Задача взаимодействия – сложная, существует ряд проблем, например, выбор способов адресации (какой компьютер чей, проблема согласования электрических сигналов, обеспечение надежности передачи данных, обработка сообщений об ошибках, формирование отправляемых и интерпретация полученных сообщений и др.).

Какие подходы к решению сложных проблем? – например, декомпозиция (модули, определить функции их и порядок взаимодействия).

Декомпозиция может представлять многоуровневое взаимодействие, когда модули разбиваются на иерархически упорядоченные уровни (группы). Для каждого уровня предается набор функций для него. Это запросы, с которыми к модулям данного уровня могут обращаться модули выше лежащего уровня для решения своих задач.

Подошли к понятию интерфейса. И. – более широко, чем протокол. Это взаимодействие. И.- формально определенный набор функций уровня, выполняемых в интересах выше лежащего уровня, а также форматы сообщений, которыми меняются 2 соседних уровня в ходе своего взаимодействия. Т. обр, и. полностью опред. Сервис, представляемый данным уровнем вышележащему.

Как взаимод. Компы в сети. Каждый уровень ведет переговоры. При передаче ссобщ. Участники должны принять ряд соглашений (эл. Сигналов, способ опред. Длины сообщений, методы контроля достоверности и проч.). Такие соглаш. Д.б. приняты для всех уровней. Правила взаимод. Двух машин м.б. описаны в виду набора процедур для каждого из уровней. Такие формализованные правила наз-ся «протоколами». Опред. Формат, последовательность и проч. В сущности, понятия интерфейса и протокола тождественны, задача у них одна.

Стек протоколов – согласованный набор протоколов разных уровней, достаточный для организации межсетевого взаимодействия. П. Может иметь несколько прграммых реализаций (как и алгоритм). П. Реализ. Не только прогр. Ср-вами, но и коммун. Устр-вами. 

Сетевые устр-ва: концентраторы, коммутаторы, сетевые платы и т.д. В завис. От типа устр-ва, в инх строены ср-ва, реализ нек. набор сетевых протоколов.

При орган. Взаимод. Сущ. 2 осн. Типа протоколов:




CONS – получатель и отправитель договариваются о параметрах каждой сессии соед. После завершение диалога (обмена) соединение разрывается. Потом – заново.
CLNS – когда будет готово, будет отправлено. Соединения нет, а сущ. Доставка. Из того, что прот. явл. соотн, принятым двумя субъектами, он не явл. стандартом. Неск. десятилетий назад не быо станд. оборудования и протоколов. Бывают стандарты фирменные (типа MS, Nowell), национальные и международные. Образовалось ISO – Intl. Standardization Organization. Она образовала модель семиуровневую OSI (Open System Interconnection) – модель взаимод. открытых систем.
Она сост. из 7 уровней, т.обр. проблема взаимод. разнесена на 7 частных проблем, и кажд. ур. вып-ет определенне задачи.

рис. 1

Опис. только сист. ср-ва взаимод., не кас. прилож. отд. порльз.

Польз. прил. реализ. протоколы взаимодействия своими собств. ср-вами, обращаясь к сист. ср-вам – т.е. свои протоколы. Необход. иметь ввиду, что прил. м. брать не себя фи-ии нек. ВУ модели, тогда оно исп-ет сист. ср-ва, реализующие ф-ии оставшихся нижних уровней модели. Прил. м. исп. сист. ср-ва сетевого взаимод. не только для организ. диалога с другим приложением, но и для получения услуг того или иного сетевого сервиса, например, доступ к удаленным файлам, почте, печать на сетевом принтере.

Например, прил. м. обращ. к прикладному ур. (ур. приложений), напр.. к файловому сервису. На основ. этого запроса, ПО этого уровня формирует сообщ. станд. формата, в которое помещает собств. сообщение (инфа) и служ. инфу (заголовок). Служ. инфа кажд. уровня добавялется в заголовок и перед-ся дальше. Нек. протоколы предусматривают «концевик». П-АО физ. уровня осущ. передачу сообщения по линии связи.

Кроме термина «сообщение» в телекомм. исп-ся также др. термины, обознач. единицу передачи данных, напр, PDU (Protocol Data Unit), фрейм, пакет, data-грамма.

Т. обр., эталонная модель OSI сод. 2 модели:

горизоантальную модель на базу протоколов, обеспеч. механизм взаимодействия прог. и процессов на разл. машинах, и

вертикальную модель на основе услуг, обеспечиваемых соседними уровнями друг другу в рамках 1 машины.

В гориз. модели двум программам требуется общий протокол для обмена данными, вертик. – соседние уровни обмениваются данными с использованием интерфейсов API.

Ф-ии уровней модели:

1) физич. уровень – ключ. слово – «бит», с ними он оперирует и осущ. передачу по физ. каналам, таким, как коаксиальный (или оптоволоконный) кабель, т.е. осущ. физ. передачу. Его характеристики опред-ся характерисками физ. сред передечи, т. как полоса пропускания, помехозащищенность, волновое сопротивление и т.д. На этом же ур. опред. треб. к характеристикам сигналов, т.е. треб. к фронам импульсов, уровням ока и напряжения в перед. сигн., тип кодирования, скорость передачи. Кроме того, на этом же ур. стандартизуются типы разъемов и назначения каждого контакта. Ф-ии физ. уровня реализ. на всех устр-вах, подключенных к сети. Со стороны компа, ф-ии физ. уровня вып-ся сетевым адаптером или послед. портом (Bluetooth-портом и т.д.). Примером прот. физ. уровня м. служить спецификация 10Base-T, на ней основан Ethernet, в частности, она опред. в качестве использ. кабеля неэкранированную витую пару 3 категории с волн. сопрот 100 Ом, тип разъема RJ-45, макс. длину физ. сегмента – 100 м., «манчестерский код» для представления данных на кабеле и др. характеристики. К числу наиболее распр. специф физ. ур. относятся EIA RS-232C (механ), CCITT v24/v28 (электр.) – для несбалансированнй последовательного интерфейса, и EIA RS-422/449 (механ), CCITT v10 (электр.) – сбалансированнй, IEEE 802.3 – Ehternet, IEEE 802.5 – Token Ring.
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